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バイオサイエンス教育研究センター松⽥田  勝  教授らの研究により  

インドメダカの性決定遺伝⼦子を発⾒見見  
インドメダカの性決定遺伝⼦子は，哺乳類の性決定遺伝
⼦子Sryの起源と考えられているSox3遺伝⼦子であった。  

 　 多くの⽣生物にはオスとメスとが存在し、どちらの性になるかは、多く
の場合、性染⾊色体の組み合わせによって決まります。しかし、性染⾊色体
は⽣生き物の種類によって様々であり、さらにその性染⾊色体上に存在する
性決定遺伝⼦子の実体は多くの動物において不不明なままです。今回、基礎
⽣生物学研究所の⽵竹花佑介助教、成瀬清准教授、宇都宮⼤大学の松⽥田勝教授
らの共同研究により、インドやタイなどに⽣生息するメダカ近縁種「イン
ドメダカ」の性決定遺伝⼦子を発⾒見見し、性染⾊色体の多様化をもたらした分
⼦子機構の⼀一端を明らかにしました。この成果は、６⽉月20⽇日に科学雑誌
Nature  Communications（ネイチャーコミュニケーションズ）に掲載さ
れます。本成果は，基礎⽣生物学研究所、新潟⼤大学、遺伝学研究所、宇都

宮⼤大学、東北北メディカル・メガバンク機構との共同研究です。  

 　研究では、インドメダカの性染⾊色体を特定し、X染⾊色体とY染⾊色体とを詳細に⽐比較した結果、Sox3遺伝⼦子
を含む領領域が雄決定に重要な役割を果たすことを突き⽌止めました。さらに、この遺伝⼦子⽋欠損メダカをゲノ
ム編集技術で作出したところ、XY個体がメスになりました。これらの結果から、この遺伝⼦子がインドメダ
カの雄への分化に必要かつ
⼗十分な遺伝⼦子であることを
⽰示しました。Sox3遺伝⼦子は，
哺乳類の性決定遺伝⼦子Sryの
起源だと考えられている遺
伝⼦子です。哺乳類と進化的
に同じ遺伝⼦子がインドメダ
カの性決定遺伝⼦子でした。  

 　詳しい内容は、基礎⽣生物
学研究所のプレスリリース
にも掲載されています。  
http://www.nibb.ac.jp/pressroom/news/2014/06/20.html
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Co-option of Sox3 as the male-determining factor
on the Y chromosome in the fish Oryzias dancena
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Sex chromosomes harbour a primary sex-determining signal that triggers sexual development

of the organism. However, diverse sex chromosome systems have been evolved in

vertebrates. Here we use positional cloning to identify the sex-determining locus of a

medaka-related fish, Oryzias dancena, and find that the locus on the Y chromosome contains a

cis-regulatory element that upregulates neighbouring Sox3 expression in developing gonad.

Sex-reversed phenotypes in Sox3Y transgenic fish, and Sox3Y loss-of-function mutants all

point to its critical role in sex determination. Furthermore, we demonstrate that Sox3 initiates

testicular differentiation by upregulating expression of downstream Gsdf, which is highly

conserved in fish sex differentiation pathways. Our results not only provide strong evidence

for the independent recruitment of Sox3 to male determination in distantly related

vertebrates, but also provide direct evidence that a novel sex determination pathway

has evolved through co-option of a transcriptional regulator potentially interacted with a

conserved downstream component.
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